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TECHNINIO PROJEKTO SUDETIS

Eil
. Dokumento zymuo Laida Pavadinimas Pastabos
Nr.

2510/712-01-TDP
Gamybos, pramonés (energetikos) paskirties pastato ir elektros jrenginiy rekonstravimo,
Vilnius, Popieriaus g. 30, projektas

1. | 2510/712-01-TDP-BD 0 Bendroji
2. | 2510/712-01-TDP-SP 0 Sklypo sutvarkymas (sklypo planas)
3. |2510/712-01-TDP-SK 0 Statinio konstrukcijos
4. | 2510/712-01-TDP-E 0 Elektrotechnika
5. | 2510/712-01-TDP-RAA 0 Reliné apsauga ir automatika
6. | 2510/712-01-TDP-EEA 0 EIektr(_Js e_nergijos apskaita ir
matavimai
7. | 2510/712-01-TDP-AGS 0 Apsauginé ir gaisriné signalizacija
8. | 2510/712-01-TDP-PVA 0 Procesy valdymas ir automatizavimas
9. | 2510/712-01-TDP-ER 0 Elektroniniai rySiai (telekomunikacijos)
10. | 2510/712-01-TDP-SA 0 Statinio architektira
Statybos skaiiuojamosios kainos
11. | 2510/712-01-TDP-KS 0 nustatymas
LITGRID AB DALIS
12. | 2510/712-01-TDP-E-PT | 0 | Elektrotechnika |

2510/712-02-TDP
Elektros jrenginiy (10 kV jtampos elektros kabeliy linijy) jrengimo, Vilniaus mieste projektas

1. | 2510/712-02-TDP-EL | 0 | Elektros linijos

Projektas atitinka jstatymy, kity teisés akty, privalomyjy projekto rengimo dokumenty, normatyviniy
statybos techniniy dokumenty ir normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatoms.

Projektiniai sprendiniai nepazeidzia treciyjy Saliy interesy. Projekto vadovas
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ELEKTROS ENERGIJOS APSKAITA IR MATAVIMAI DALIES SUDETIES ZINIARASTIS

1. Tekstiniy dokumenty Ziniarastis

Eil.
N Dokumento zymuo Pavadinimas Lapas sk.
r.
1. 2510/712-01-TDP-EEA AR | AISKINAMASIS RASTAS 10
2. 2510/712-01-TDP-EEA.SZ | SANAUDUY KIEKIY ZINIARASCIAI 1
3. 2510/712-01-TDP-EEA.B | BREZINIAI 3
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. Lapy | Laida .
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Papildomai projektuojamy 10kV narveliy S3-10 ir $4-
2510/712-01-TDP-EEA.B-01 1 0 . _ _
10kV elektros energijos apskaitos funkciné schema
2510/712-01-TDP-EEA.B-02 1 0 Esamo AEEAS funkciné schema
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1. PRIVALOMIEJI TECHNINIO PROJEKTO RENGIMO DOKUMENTAI

1.1. Techniniy reikalavimy reglamentai

STR 1.01.04:2013

Statybos produkty, neturinciy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymuy laboratorijy ir

sertifikavimo jstaigy paskyrimas

STR 1.01.06:2013

Ypatingi statiniai

STR 1.01.07:2010

Nesudétingi statiniai

STR 1.03.02:2008

Statybos produkty atitikties deklaravimas.

STR 1.05.06:2010

Statinio projektavimas

STR 1.06.03:2002

Statinio projekto ir statinio ekspertizé

STR 1.07.01:2010

Statybg leidziantys dokumentai

STR 1.07.02:2005

Zemes darbai

STR 1.08.02:2002

Statybos darbai

STR 1.09.04:2007

Statinio projekto vykdymo priezidra tvarkos aprasas

STR 1.09.05:2002

Statinio statybos techniné priezidra

STR 1.11.01:2010

Statybos uzbaigimas

STR 2.01.01(2):1999

Esminiai statinio reikalavimai . Gaisriné sauga

STR 2.01.01(3):1999

Esminiai statinio reikalavimai . Higiena , sveikata , aplinkos apsauga

STR 2.01.06:2009

Statiniy apsauga nuo Zaibo. 18oriné statiniy apsauga nuo Zaibo

STR 2.05.03:2003

Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai.

STR 2.05.05:2005

Betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas

STR 2.05.08:2005

Plieniniy konstrukcijy projektavimas. Bendrieji nuostatai

1.2. Rekomendacijos ir respublikinés statybos normos

R14 - 2011 Santrumpos ir raidiniai Zymeéjimai statyby projektinéje dokumentacijoje
Pozeminiy inzineriniy tinkly jvady j pastatus ir jgilinty patalpy védinimo

RSN 37 - 90 u u yjvaay]p lgifinty patalpy
jrengimo taisyklés

R 16-00 Statinio projekto sudétis

R-18 Projektavimo darby organizavimo taisykliy sudétis

1.3. Statybos taisyklés

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés 2012 m

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés 2012 m

Elektros jrenginiy relines apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés 2011 m

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés 2010 m.

Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisykles 2012 m

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés 2013

Elektros tinkly apsaugos taisyklés 2010

Elektroniniy rySiy infrastruktdros jrengimo, Zzyméjimo, priezidros ir naudojimo
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taisyklés 2011 m

1.4. Specialiyjy reikalavimy privalomieji dokumentai

Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés

PST 08-99 Energetikos objekty prieSgaisrinés saugos taisyklés

1.5.Lietuvos standartai

LST 1569:2012 Statinio projektas. Lauko inzineriniy tinkly grafiniai zenklai.

LST 1516-98 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai

Elektros jrangos specifikacijose gali bati taikomi kiti Zzemiau iSvardinti standartai ir normos:
IEC (International Electrotechnical Commission Publications),
DIN (Deutsches Institut fuer Normung) ir t.t.

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normuy, Sios specifikacijos kartu su
taikytinomis projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektros jrangos projektavima, gamybg, tiekimg, bei
derinimag

2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI
2.1.]VADAS

Projektas parengtas pagal AB ,Energijos skirstymo operatorius® patvirtintg projektavimo
uzduotj ,110/10 kV Verkiy TP galios transformatoriy keitimo ir 10 kV skirstyklos iSplétimo

projektavimo uzduotis“. Pagal PU atliekama:

- Esami galios tranformatoriai T-1, T-2 ( 16 MVA ), keiCiami naujais T-1, T-2 (40 MVA)
galios transformatoriai su automatiniu jtampos reguliavimu.

- Esama 10kV skirstykla iSpleGiama dviem papildomomis 10kV S3-10 ir S4-10 Syny

seksijomis, numatant:
e po vieng jvadinj narvelj su jungtuvu kiekvienoje Syny sekcijoje;

e po vieng savyjy reikmiy kompensacinés rités transformatoriaus narvelj su jungtuvu
kiekvienoje Syny sekcijoje;

e vieng jtampos transformatoriaus narvelj S3-10 8yny sekcijoje;

e vieng sekcinj narvelj su sekcine jungtimi ir jtampos transformatoriais S4-10 $yny
sekcijoje;

« sekcinj narvelj su jungtuvu $4-10 $yny sekcijoje;

e po keturis linijinius narvelius su jungtuvais kiekvienoje Syny sekcijoje;

Lapas| Lapy | Laida
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e vieng automatiSkai valdomg sklandaus reguliavimo kompensacine rite (150 A) su
Suntuojandiais rezistoriais;

e vieng savyjy reikmiy/kompensacinés rités transformatorius su 0,4 kV apvija,
naudojamus prijungti savyjy reikmiy jrenginiams;

o kompensaciniy ri¢iy vienpolius skyriklius su jzemikliais.
- IEC60255 Elektrines relés;
- IEC60309 Kistukai, kistukiniai lizdai ir jungiamieji prietaisai pramoniniams tikslams;
- |[EC 60529 Apvalkaly apsaugos laipsniai (IP kodas);
- |IEC 60617 Bréziniy grafiniai simboliai;
- |IEC 61000-4 Elektromagnetinis suderinamumas. 4 dalis: Matavimo ir testavimo metodika;
- |[EC 61082 Dokumenty, naudojamy elektrotechnikoje, ruoSimas;
- |EC 61175 Signaly ir sujungimy zymejimai;
- |IEC 61346 Struktdrizavimo principai ir nuorody Zyméjimaij
- |[EC 61666 Gnybty identifikavimas sistemos viduje.

Sioje projekto dalyje numatomi Verkiy TP elektros energijos apskaita ir matavimai

sprendiniai.

2.2. 10 kV kontroliné apskaita
Kontroliné elektros energijos apskaita projektuojama visoms 10 kV iSeinan€ioms linijoms,

SRT/KRT, bei 10kV jvaduose suvartotai elektros energijai apskaityti.

Verkiy TP elektros energijos apskaitos skaitiklius projektuojama sumontuoti 10 kV
skirstykloje komplektiniuose narveliuose. Projekte numatoma, kad elektros apskaitos skaitikliai bus
sumontuojami pastotés statybos eigoje. Tuo tikslu, Techninése specifikacijose jrangos Tiekéjui
nurodoma, kad gaminant 10 kV narvelius, baty pakloti skaitikliy prijungimui reikalingi laidai bei
paruoSta vieta jy pastatymui ir tvirtinimui. Taip pat turi bati numatyta visy apskaitos grandiniy
gnybtyny ir komutaciniy aparaty plombavimo galimybé. Apskaitai projektuojama naudoti Lietuvoje
jteisintus daugiafunkcinius daugiatarifius skaitiklius su dviem srovés kilpos sgsajom informacijos

nuskaitymui.

Narveliuose elektros energijos apskaitos schemos jtaisai ir komutaciniai aparatai jrengiami

plombuojamose dalyse taip, kad jie ir jy valdymo rankenos buty po plombuojamais dangciais. RAA
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antrinése matavimo grandinése Dbdtini jtaisai ir komutaciniai aparatai, jrengiami spinty
neplombuojamose dalyse. Sroveés ir jtampos antriniy grandiniy jzeminimas turi bati jrengtas

narveliuose.

2.3. Apskaitos duomeny surinkimas ir perdavimas
Verkiy TP naujai projektuojamy 10kV narveliy $3-10 ir $4-10 skaitikliy rodmenys turés biiti
perduodami j veikianCig AB ESO AEEAS. Numatoma sumontuoti iSmanius skaitiklius, kurie yra

nuskaitomi nuotoliniu bevieliu rySiu.

2.4.Esamas apskaitos duomeny surinkimas ir perdavimas

Dél atsiradusio poreikio sumontuoti naujg RAA spinta, i§ PVP turi bati demontuotas esamas
apskaitos duomeny surinkimo valdiklis. Valdiklis yra nenaudojamas, nes pastotéje visi seni skaitikliai
yra pakeisti ] SMART skaitiklius. Demontavus valdiklj turi buti atjungti ir demontuoti visi sroviniy kilpy
kabeliai zr. bréz 2510/712-01-TDP-EEA.B-03.

2.5. Srovés transformatoriy antriniy apvijy parinkimas

10 kV narveliuose skaitikliai prijungiami prie srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy,
skirty matavimams. Lentelése 2.5.1.1.1, 2.5.1.1.2, 2.5.1.1.3 pateikti apkrovy skai€iavimai, skirti
parinkti vardines matavimo apvijy galias. Taip pat pagal E||T-2012 reikalavimus jvertinti Sie

komercinei apskaitai srovés matavimy transformatoriams keliami reikalavimai:

- parenkant srovés transformatorius komercinei apskaitai, bdtina jvykdyti salyga, kad
apskaiciuoti antriniy apvijy srovés parametrai, esant maksimaliai prijunginio apkrovai, bty ne
mazesni kaip 40 proc. ir ne didesni kaip 120 proc., o esant minimaliai prijunginio apkrovai — ne
mazesni kaip 1 proc. (0,5 tikslumo klasés srovés transformatoriams — ne mazesni kaip 5 proc.)
elektros skaitiklio vardinés sroveés. 0,5S tikslumo srovés transformatoriaus antrinés apvijos suminé

apkrovos galia:
S2=Sjaido+ Skontaktot Sskaitikio=(P"L/S) *l2*Rkontakto |2+ Rskaitikiio™I2;
kur:
S% - suminé srovés transformatoriaus antrinés apvijos apkrova, VA;
Siaido — Varinio laido vidiné apkrova, VA;
Skontakto — PEreinamaoji kontakty varza, VA;
Sskaitikiio — Skaitiklio vidiné apkrova, VA;

o - varinio laidininko lyginamoji varza, Qmm?/m;
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L—

laidininko ilgis, m;

s - laidininko skerspjuvis, mm2;

| — laidininku tekanti srove, A.

Srovés transformatorius dirba savo klasés ribose, jei yra apkrautas nuo 100% iki 25% jo

vardinés galios.

S; vardiné galia SV =S¥/ (1,0...0,25)

kur:

SV - srovés transformatoriaus antrinés apvijos vardiné apkrova, VA.

2.5.1. 10 kV skirstyklos srovés matavimo transformatoriy pirmos antrinés matavimo apvijos
parinkimas.
25.1.1.1. lentelé. 10 kV jtampos jvadinio narvelio pirmos antrinés apvijos charakteristikos.
Srovés transformatorius/Pastatymo vieta 10 kV jvadas

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmé
1. Pirminés apvijos srove A 1500
2. Antrinés apvijos srove A 1
3. Transformacijos koeficientas - 1500/1
4. Laidininky skerspjuvis mm? 25
5. Laidininky ilgis m 4
6. Varinio laidininko specifiné varza Qmm?/m 0.0179
7. Laidininko varza Q 0.029
8. Laidininko apkrovos galia VA 0.029
9. Pereinamoiji kontakty varza Q 0.1
10. Pereinamosios kontakty apkrovos galia VA 0.1
11. Maksimalus skaitikliy skaicius n 1
12. Skaitiklio apkrova VA 0.5
13. Antrinés apvijos suminé apkrova VA 0.63
14. Minimali antrinés apvijos galia VA 0.63
15. Maksimali antrinés apvijos galia VA 25
16. Parenkamas antrinés apvijos galingumas VA 2.5
25.1.1.2. lentelé. 10 kV jtampos linijos narvelio pirmos antrinés apvijos charakteristikos.

Srovés transformatorius/Pastatymo vieta 10 kV linija

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis ReikSmé
1. Pirminés apvijos srové A 300-600
2. Antrinés apvijos srove A 1

2510/712-01-TDP-EEA.AR
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3. Transformacijos koeficientas - 300/1
4. Laidininky skerspjavis mm? 2.5
5. Laidininky ilgis m 4
6. Varinio laidininko specifiné varza Omm?m 0.0179
7. Laidininko varza Q 0.029
8. Laidininko apkrovos galia VA 0.029
9. Pereinamoiji kontakty varza Q 0.1
10. Pereinamosios kontakty apkrovos galia VA 0.1
11. Maksimalus skaitikliy skai€ius n 1
12. Skaitiklio apkrova VA 0.5
13. Antrinés apvijos suminé apkrova VA 0.63
14. Minimali antrinés apvijos galia VA 0.63
15. Maksimali antrinés apvijos galia VA 2.5
16. Parenkamas antrinés apvijos galingumas VA 2.5
2.5.1.1.3. lentelé. 10 kV jtampos SRT/KRT narvelio pirmos antrinés apvijos charakteristikos.
Sroveés transformatorius/Pastatymo vieta SRT/KRT

Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reiksmé
1. Pirminés apvijos srové A 150
2. Antrinés apvijos srove A 1
3. Transformacijos koeficientas - 150/1
4. Laidininky skerspjavis mm? 25
5. Laidininky ilgis m 4
6. Varinio laidininko specifiné varza Qmm?/m 0.0179
7. Laidininko varza Q 0.029
8. Laidininko apkrovos galia VA 0.029
9. Pereinamoji kontakty varza Q 0.1
10. Pereinamosios kontakty apkrovos galia VA 0.1
11. Maksimalus skaitikliy skaicius n 1
12. Skaitiklio apkrova VA 0.5
13. Antrinés apvijos suminé apkrova VA 0.63
14. Minimali antrinés apvijos galia VA 0.63
15. Maksimali antrinés apvijos galia VA 25
16. Parenkamas antrinés apvijos galingumas VA 25

10

kV srovés matavimo transformatoriai parenkami su 2,5 VA galingumo pirma matavimo

apvija, skirta matavimams.

Techninio projekto stadijoje galima apskaiciuoti tik apytikrius prijungiamy apkrovy dydzius.

Darbo projekto ruoSimo stadijoje ir derinimo eigoje turi biti patikslintos srovés transformatoriy

antriniy grandiniy apkrovos ir parinktos reikiamo dydZio varZos, jei paaiSkéja, kad srovés

transformatoriai dirba nepakankamu tikslumu. Srovés transformatorius dirba savo tikslumo klasés

ribose, kai jo antrinés grandinés yra apkrautos nuo 100% iki 25% vardinés galios. Atliekant

skai€iavimus naudoti srovés transformatoriy gamintojo pateiktg informacija.

2510/712-01-TDP-EEA.AR
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2.5.2. Isvados

Pagal

punktuose 2.5.2.1 atliktus skaiCiavimus

transformatoriy pagrindiniai parametrai, kurie pateikti lentelése.

2.5.2.1. lentelé. 10 kV ir 0,4kV savy reikmiy maitinimo

parenkami

srovés matavimo

srovés matavimo transformatoriy pagrindiniai

parametrai.
Jvadiniai, Sekcijinis Linijos Savy reikmiy
Charakteristikos narveliai narvelis narveliai narvelis
pavadinimas | Serdis | Serdis. | Serdis | Serdis
Rezervas
Transformacijos 1500/1 1500/1 300/1, 600/1 150/1
koeficientas, A
Vardiné galia, VA 2,5 2,5 2,5 2,5
Tikslumo klasé 0,5S 0,5S 0,5S 0,5S
Fs aktorius Fs5 Fs5 Fs5 Fs5

2.6.|]TAMPOS TRANSFORMATORIY ANTRINIY APVIJY PARINKIMAS
Jtampos transformatoriai projektuojami 10 kV 3Syny sekcijose. Jtampos matavimo

transformatoriai numatomi su trimis antrinémis apvijomis: pirma (zvaigzdé)- yra 0,2 tikslumo

(komercinés apskaitos prietaisams ), antra (2vaigzde) — 0,5 tikslumo naudojama MRA jrenginiams ir

treCia ( atviras trikampis ) - 3P tikslumo naudojama MRA jrenginiy jtampos grandinéms prijungti.

Atsizvelgiant | E]JT ir IEC reikalavimus apskaitos jrengimui, matavimo transformatoriy

antriniy grandiniy, prie kuriy jungiami skaitikliai, apkrovos neturi virSyti vardiniy dydZziy. Jtampos

grandiniy sekcionavimas gali bati vykdomas tik jvertinus apkrovas.

Apskaitos jtampos grandinése jungiamuyjy laidininky skerspjavis ir ilgis parenkami taip,

kad jtampos nuostoliai Siose grandinése bity ne didesni kaip 0,25% vardinés, kai jtampos

transformatoriy tikslumo klasé 0,5.

2.6.1. lentelé. 10 kV jtampos transformatoriaus |T-13, |T-14, pirmos antrinés apvijos charakteristikos.
Eil. Nr. Charakteristikos pavadinimas Dydis Reikdmé
1. Transformacijos koeficientas Ky 100/3
2. Vardiné apkrova Sy, VA 60
3. Skaitiklio naudojama galia vienoje fazéje Sekaits VA 5
4, Maksimalus skaitikliy skai€ius n 10
5. Maksimali skaitikliy vardiné apkrova Seaits, VA 50
6. Jtampos grandiniy suminé apkrova Ss, VA 50
7. Jtampos grandiniy laidy skerspjavis s, mm’ 1.5 2.5
8. Laidininko specifiné varza p, Omm?*/m 0.0179 0.0179
9. Jtampos grandiniy laidy ilgis L,m 10 10
10. Jtampos grandiniy laidy varza R, Q 0.1193 0.0716
11. Jtampos kritimas % 0.179 0.107
Lapas| Lapy | Laida
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ISvados:
10 kV skirstyklai parenkamas jtampos transformatorius su pirma antrine apvija apvijomis:
o Pirma apvija- 60VA galios (apskaitos prietaisams prijungti);

Ruosiant darbo projektg kabelio laidininko skerspjivius bdtina patikrinti pagal jtampos
nuostolius, jeigu ilgiai ir varzos bus didesni nei nurodyti techninio projekto sprendiniuose. Derinimo

eigoje turi bati iSmatuota jtampos transformatoriy antriniy apvijy apkrova.

Lapas| Lapy | Laida
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